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OBIETTIVI DI APPRENDIMENTO

 Conoscere il conceƩo di funzione di trasferimento e di banda di un quadripolo  

 Conoscere i principali faƩori che influiscono sulla trasmissione di un segnale  

 Conoscere i principali componenƟ dell’eleƩronica analogica  

 Conoscere le principali modulazioni analogiche  

 Conoscere la struƩura di un ricevitore radio

 Conoscere i processi di conversione A/D e D/A  

 Conoscere le grandezze ed i parametri legaƟ alla quanƟzzazione dei segnali   

 Conoscere le caraƩerisƟche di un sistema TDM-PCM

 Conoscere gli elemenƟ fondamentali della teoria dell’informazione

 Conoscere i conceƫ fondamentali legaƟ alla trasmissione dei segnali digitali  

 Conoscere i principali Ɵpi di codifica di linea dei segnali  

 Conoscere le modulazioni numeriche digitali in banda traslata   
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 Conoscere le tecniche di trasmissione per sistemi a banda larga

 Saper uƟlizzare il simulatore Micro-Cap 12

 Conoscere l’architeƩura di un sistema Raspberry  

 Saper descrivere le caraƩerisƟche dei sistemi cellulari fino al 5G

 Saper calcolare il rapporto segnale-rumore in un sistema di telecomunicazioni  

 Saper scegliere la frequenza di campionamento ed il numero di bit in base alle caraƩeri-
sƟche di un segnale

 Saper dimensionare circuiƟ con amplificatori operazionali  

 Saper calcolare la capacità di un canale trasmissivo  

 Saper scegliere la codifica più adaƩa al sistema di trasmissione

 Saper scrivere programmi per acquisire daƟ provenienƟ da sensori su piaƩaforma Raspberry

Gli obieƫvi minimi sono evidenziaƟ tramite soƩolineatura

CONTENUTI DISCIPLINARI

MODULO 1 - 
Parametri per la 
valutazione di un 
sistema analogico

- CaraƩerisƟche generali dei sistemi di trasmissione
- Funzione di trasferimento di un quadripolo
- Banda di un quadripolo
- Distorsioni
- Rumore
- Calcolo del rapporto segnale-rumore
- Laboratorio: uƟlizzo di Micro-Cap 12 in relazione alle 
esercitazioni proposte dal libro di testo

SeƩembre

MODULO 2 - 
EleƩronica 
analogica per le 
telecomunicazioni

- Diodi e transistor
- Gli amplificatori operazionali
- CircuiƟ di condizionamento dei segnali
- I generatori di segnale, sinusoidali e non
- I filtri
- Gli amplificatori seleƫvi
- Gli amplificatori di potenza
- Laboratorio: simulazione con Micro-Cap 12 di circuiƟ con 
amplificatori operazionali nelle configurazioni invertente e 
non invertente, simulazione di filtri del primo e del 
secondo ordine

SeƩembre-
oƩobre

MODULO 3 - 
Sistemi di 
trasmissione 
analogici

- Classificazione dei sistemi di trasmissione analogici
- Trasmissione in alta frequenza di un segnale analogico
- Modulazione di ampiezza AM
- Modulazione di ampiezza FM
- Ricevitori radio supereterodina

OƩobre-
novembre



- Rapporto segnale-rumore
- Esposizione ai campi eleƩromagneƟci
- Laboratorio: esercitazione con uso dell’oscilloscopio con 
segnali modulaƟ
- Laboratorio: esercitazione uƟlizzando Micro-Cap 12 per 
l’analisi dei segnali modulaƟ
- Laboratorio: esercitazioni in Python su modulazione di 
segnali analogici

MODULO 4 - 
Digitalizzazione di 
segnali analogici

- Conversione A/D e D/A
- Campionamento del segnale analogico
- Conversione analogica -digitale (A/D)
- Conversione digitale-analogica (D/A)
- MulƟplazione TDM
- Elaborazione numerica dei segnali
- Laboratorio: esercitazioni in Python su conversione ana-
logico-digitale
- Laboratorio: Simulazione con Micro Cap 12 e con Tinker-
cad di circuiƟ con converƟtore A/D

Dicembre-
gennaio

MODULO 5 - 
Sistemi di 
trasmissioni digitali

- CaraƩerisƟche generali dei sistemi digitali
- Modello di un sistema di trasmissione digitale
- ElemenƟ di teoria dell’informazione
- Trasmissione daƟ
- Classificazione dei protocolli

febbraio

MODULO 6 - 
Tecniche di 
trasmissione di 
segnali digitali

- Trasmissione di segnali digitali su canale passa-basso
- Trasmissione di segnali digitali su canale passa-banda
- Tecniche di trasmissione per sistemi a banda larga
- Applicazioni e apparaƟ
- Parametri per la valutazione della qualità dei segnali digi-
tali
- Laboratorio: esercitazione con uso del simulatore Micro-
Cap 12 con segnali modulaƟ
- Laboratorio: esercitazione con uso dell’oscilloscopio con 
segnali modulaƟ
- Laboratorio: esercitazioni in Python su modulazione di se-
gnali digitali

marzo

MODULO 7 - 
Tipologie di reƟ e 
sistemi di 
telecomunicazione

- Le reƟ telefoniche a commutazione di circuito (PSTN/
ISDN)
- Le reƟ mulƟservizio NGN (Next GenerƟon Network)
- PiaƩaforme e servizi cloud
- I sistemi cellulari per la comunicazione in mobilità
- I sistemi cellulari di quinta generazione (5G)
- Panoramica sui sistemi radiofonici

aprile

MODULO 8 - 
Portante radio

- Modello di un sistema di comunicazione via radio
- Le onde eleƩromagneƟche
- Propagazione delle onde eleƩromagneƟche in un ambien-
te reale
- Propagazione delle radio onde e loro classificazione

Aprile-
maggio



- Tipi di propagazione delle onde eleƩromagneƟche
- Antenne
- Diagrammi di irradiazione
- Guadagno di un’antenna
- Principali Ɵpi di antenne
- Antenne omnidirezionali
- Antenne direƫve
- Sistemi di antenna MIMO
- Installazione dei sistemi di antenna
- Laboratorio: studio del bilancio di potenza di un collega-

mento radio uƟlizzando il simulatore Micro-Cap 12

MODULO 9 - 
Scheda Raspberry 
ed applicazioni in 
Python
(Laboratorio)

- Hardware della scheda Raspberry
- Messa in servizio di una scheda Raspberry
- Programmi di gesƟone di in/out digitali con scheda Rasp-
berry
- Interfacciamento della scheda Raspberry con un converƟ-
tore analogico-digitale  (A/D)
- GesƟone di daƟ acquisiƟ sul campo ed interfacciamento 
con database

Pentamestre

Metodologie e strumenti di lavoro
Metodologie

֍ Lezione frontale 
֍ Cooperative Learning
֍ Correzione collettiva 

Correzione reciproca
֍ Simulazione di casi:  problem posing/problem solving
֍ Lavoro a coppie
֍ Lavoro di gruppo

Discussione guidata
EAS (Episodi di Apprendimento Situato)
Dibattito
Circle time
Role playing
Lezione segmentata
Flipped classroom
Peer tutoring e peer teaching
Elaborazione di mappe concettuali individuali o in gruppo
Approccio pluridisciplinare
Attività per gruppi di livello omogenei

֍ Attività di laboratorio
Attività a crescente livello di difficoltà: approccio a spirale
Presentazione di argomenti da parte degli alunni (approfondimento o argomenti nuovi)
Realizzazione e presentazione di progetti, individuali o in gruppo
Gamification
Assegnazione di compiti per casa personalizzati o individualizzati
Altro:



Strumenti e spazi previsti
֍ Libri di testo cartacei
֍ Libri di testo in formato digitale

Materiali e strumenti cartacei
֍ Materiali e strumenti digitali (online e in locale)
֍ Classroom

Stampa specialistica
Documenti autentici 
Materiale audio-visivo

֍ Tecnologie  informatiche:  Internet,  LIM,  touchscreen,  laboratorio  informatico,  computer,  tablet,
smartpen, webcam .. 
Strumenti specifici (scientifici, tecnici, musicali, artistici, ecc.)
Aule disciplinari (compresa palestra)

֍ Aula della classe
֍ Laboratori o aule speciali

Biblioteca
Spazi all’aperto

֍ Partecipazione a laboratori, spettacoli, conferenze, ecc.
Altro: 

Verifica e valutazione
Il docente tiene in considerazione, ai fini della successiva valutazione, le seguenti tipologie di 
prove/attività:

֍ Prove scritte (coerenti con la disciplina)
֍ Interrogazioni orali
֍ Prove grafico-pratiche
֍ Prove strutturate (stimolo chiuso e risposta chiusa)
֍ Prove non strutturate (stimolo aperto e risposta aperta)
֍ Prove semi-strutturate (stimolo chiuso e risposta aperta)

Svolgimento del lavoro domestico
֍ Interventi in classe / risposte a domande poste durante la lezione

Esercitazioni in aula
Relazioni, approfondimenti personali, presentazioni
Apporto nelle attività di gruppo

֍ Atteggiamenti e comportamenti relativi all’obiettivo considerato
Altro:
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